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Μια συλλογή
για όλη

την οικογένεια

Μόνο αυτή η συλλογή σας προσφέρει αυθεντικά ορυκτά που συλλέγονται από τους ειδικούς μας από όλο τον κόσμο. Για περισσότερα 
από 30 χρόνια, οι ειδικοί μας έχουν ταξιδέψει στον κόσμο για να αναζητήσουν και να μελετήσουν τα γεωλογικά θαύματα όλων των 
χωρών. Χάρη στη δουλειά τους σήμερα είμαστε περήφανοι για αυτήν τη συλλογή αυθεντικών ορυκτών και πολύτιμων λίθων που 
προέρχονται από τις πέντε ηπείρους.

Κρατήστε στα χέρια σας 
μοναδικά κομμάτια με 
καταπληκτικά χρώματα
από όλο τον κόσμο.

Κάποια στοιχεία της συλλογής ενδέχεται να διαφέρουν από αυτά που εμφανίζονται στην εικόνα λόγω περιστάσεων που δεν μπορούμε να ελέγξουμε.

Ανακαλύψτε με το National Geographic Ανακαλύψτε με το National Geographic 
τα πιο εκπληκτικά ορυκτάτα πιο εκπληκτικά ορυκτά

Οπάλιος
ΒΡΑΖΙΛΙΑ

Οψιδιανός
ΗΠΑ

Αραγωνίτης
ΜΑΡΟΚΟ

Λαβραδορίτης
ΜΑΔΑΓΑΣΚΑΡΗ

Αποφυλλίτης
ΙΝΔΙΑ

Κεροστίλβη
ΚΙΝΑ

Λάπις λάζουλι
ΑΦΓΑΝΙΣΤΑΝ

Γαληνίτης
ΙΣΠΑΝΙΑ



Μην χάσετε αυτήν τη Μην χάσετε αυτήν τη 
μοναδική συλλογή!μοναδική συλλογή!
- Περιλαμβάνονται τα πιο εκπληκτικά ορυκτά και 
πολύτιμοι λίθοι  του πλανήτη μας, όπως άμεθυστος, 
ροζ χαλαζίας, μπλε αχάτης, μάτι του τίγρη, σμαράγδι…

- Μάθετε πώς να τα αναγνωρίζετε, πώς 
δημιουργούνται και πού βρίσκονται σε κάθε τεύχος 
και στις συλλεκτικές κάρτες που παρέχονται με τη 
συλλογή.

- ΔΩΡΕΑΝ ΘΉΚΕΣ! Προστατέψτε την πολύτιμη συλλογή 
σε αποκλειστικές και ειδικά σχεδιασμένες θήκες.

ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ ΣΤΉ ΣΥΛΛΟΓΉ ΣΑΣ

*Η National Geographic Society χρηματοδοτείται από την National Geographic Partners LLC, στην οποία χρηματοδότηση
συμβάλλετε εν μέρει με την αγορά σας. Για να μάθετε περισ-σότερα, επισκεφθείτε τη διεύθυνση www.natgeo.com/info.

Από το 1888 το National Geographic Society έχει χρηματο-
δοτήσει περισσότερες από 12.000 έρευνες, εξερευνήσεις και 
έργα προστασίας της φύσης σε όλο τον κόσμο. Ένα μέρος των 

εσόδων αυτής της συλλογής υποστηρίζει το μη κερδοσκοπικό έργο του National Geographic 
Society στη διατήρηση, την εξερεύνηση, την έρευνα και την εκπαίδευση.*

ΟΙ ΘΉΚΕΣ 
ΠΑΡΕΧΟΝΤΑΙ
κατά τη διάρκεια 

της συλλογής για να
προστατεύσετε 

τα πολύτιμα 
κομμάτια!

5 ΘΗΚΕΣ
ΓΙΑ ΝΑ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΕΤΕ 
ΤΑ ΟΡΥΚΤΑ ΚΑΙ ΤΟΥΣ  
ΠΟΛΥΤΙΜΟΥΣ ΛΙΘΟΥΣ 
ΤΗΣ ΣΥΛΛΟΓΗΣ.
ΠΑΡΕΧΟΝΤΑΙ ΜΕ ΤΑ 
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Σε ξηρές συνθήκες, οι κρύσταλλοι γύψου ή 
βαρύτη μεγαλώνουν έτσι ώστε να μοιάζουν με 
πέταλα. Αυτοί οι όμορφοι σχηματισμοί είναι 
σαν άνθη σε πέτρα.

ΡΟΔΟ ΤΗΣ ΕΡΗΜΟΥ

Σύμφωνα με τον μύθο, ένας Έλληνας βοσκός 
ανακάλυψε αυτό το ορυκτό όταν παρατήρησε ότι τα 

καρφιά των σανδαλιών κολλούσαν στους βράχους. 
Είναι φυσικός μαγνήτης που τραβάει τον σίδηρο.

ΜΑΓΝΗΤΙΤΗΣ

Αυτός ο τύπος θειούχου σιδήρου μερικές 
φορές ονομάζεται «ψευδοχρυσός», λόγω

της λάμψης και της ακτινοβολίας του.

ΠΥΡΙΤΗΣ

Αυτά είναι μόνο μερικά παραδείγματα των θησαυρών που περιλαμβάνονται στη συλλογή

Αυτό το ορυκτό έχει εκπληκτικές οπτικές 
ιδιότητες. Κοιτάζοντας μέσα από αυτό 
το ορυκτό τα βλέπεις διπλά.

ΙΣΛΑΝΔΙΚΗ ΚΡΥΣΤΑΛΛΟΣ

Χρησιμοποιήθηκε από τους Αρχαίους Αιγύπτιους 
για να δημιουργήσουν γλυπτά. Αυτό το ορυκτό 
διαλύεται σε όξινο νερό και σχηματίζει σταλακτίτες 
και σταλαγμίτες σε σπηλιές.

ΑΣΒΕΣΤΙΤΗΣ

Το γνωρίζετε;
Το γνωρίζετε;

• Ένα ορυκτό είναι μια χημική ένωση που δημιουργείται 
φυσικά, συχνά σε κρυσταλλική μορφή. Ορυκτά βρίσκονται 
στην επιφάνεια ή εντός των στρωμάτων του φλοιού της Γης.

Αυτός ο τύπος μοσχοβίτη, ή κοινώς
μαρμαρυγία, οφείλει το έντονο πράσινο χρώμα 
του στο οξείδιο του χρωμίου που περιέχει. Συχνά 
βρίσκεται δίπλα σε σμαράγδια.

ΦΟΥΞΙΤΗΣ

Εκπληκτικά ορυκτά…Εκπληκτικά ορυκτά…

Το γνωρίζετε;
Το γνωρίζετε;

• Ένα ορυκτό είναι μια χημική ένωση που δημιουργείται 
φυσικά, συχνά σε κρυσταλλική μορφή. Ορυκτά βρίσκονται 
στην επιφάνεια ή εντός των στρωμάτων του φλοιού της Γης.



Αυτό το μωβ κρυσταλλικό ορυκτό είναι μια
περιζήτητη ποικιλία χαλαζία και έχει 
χρησιμοποιηθεί ως πολύτιμος λίθος για αιώνες.

ΑΜΕΘΥΣΤΟΣ

Η ποιότητα αυτού του συσσωματώματος 
διαφορετικών ορυκτών εξαρτάται από την 

περιεκτικότητά του σε λαζουρίτη, στον οποίο 
οφείλει το έντονο μπλε χρώμα του.

ΛΑΠΙΣ ΛΑΖΟΥΛΙ

Είναι γνωστό επίσης ως η πέτρα του Αμαζονίου.
Το σπάνιο πλούσιο μπλε-πράσινο χρώμα αυτού του 

ορυκτού το έκανε πολύτιμο για τους συλλέκτες.

ΑΜΑΖΟΝΙΤΗΣ

ΜΑΤΙ ΤΟΥ ΤΙΓΡΗ

Μια ποικιλία χαλαζία με μοναδική εμφάνιση, αυτός ο 
πολύτιμος λίθος ξεχωρίζει χάρη στα πανέμορφα
χρωματικά στρώματα και τη χαρακτηριστική λάμψη.

… και εκπληκτικοί πολύτιμοι λίθοι… και εκπληκτικοί πολύτιμοι λίθοι

Ένας από τους πιο περιζήτητους πολύτιμους
λίθους είναι μια ποικιλία βηρύλλου. Η πράσινη 
απόχρωση οφείλεται στο χρώμιο ή στο βανάδιο 
μέσα σε αυτό.

ΣΜΑΡΑΓΔΙ

Παίζει σημαντικό ρόλο στον Βουδισμό και 
στο Φενγκ Σούι, καθώς πιστεύεται ότι αυτή η 
πέτρα αντιπροσωπεύει την καθαρότητα, την 
αθωότητα και την ακεραιότητα.

ΜΠΛΕ ΑΧΑΤΗΣ

Το γνωρίζετε;
Το γνωρίζετε;

• Ένας πολύτιμος λίθος είναι ένα πολύτιμο ή ημιπολύτιμο ορυκτό 
που μπορεί να κοπεί και να γυαλιστεί για να χρησιμοποιηθεί σε 
κοσμήματα, στην καλλιτεχνία και σε χειροτεχνίες.

ΓΕΩΔΕΣ ΧΑΛΚΗΔΟΝΙΟΥ

Δείγμα σαν αυτό που δημιουργεί ένα 
οπτικό και αισθητικό εφέ εκπληκτικής 
ομορφιάς συναντάται σε πολλές συλλογές.



Όλα όσα πρέπει να γνωρίζετε για τον κόσμοΌλα όσα πρέπει να γνωρίζετε για τον κόσμο
των ορυκτώντων ορυκτών

ΕΝΟΤΗΤΕΣΤΟΥΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ

ΟΡΥΚΤΑ Τα πιο κοινά ορυκτά της Γης  27

■ ΤΑ ΟΡΥΚΤΑ ΤΟΥ ΓΗΙΝΟΥ ΦΛΟΙΟΥ
Ο φλοιός, το πιο επιφανειακό στρώμα της Γης, αντιπροσωπεύει μόνο το 3% του 
όγκου και το 1% της μάζας της. Σε αυτό το στρώμα βρίσκονται τα πιο γνωστά 
ορυκτά που δημιουργούνται από το συνδυασμό των οκτώ πιο διαδεδομένων 
στοιχείων, οξυγόνου (46,6%), πυριτίου (27,7%), αργιλίου (8,1%), σιδήρου (5%), 
ασβεστίου (3,6%), νατρίου (2,8%), καλίου (2,6%) και μαγνησίου (2,1%). Τα πιο 
γνωστά ορυκτά είναι:

1. Καλιούχοι άστριοι 
2. Χαλαζίας  
3. Πλαγιόκλαστα

■ ΤΑ ΟΡΥΚΤΑ ΤΟΥ ΜΑΝΔΥΑ
Ο μανδύας αντιπροσωπεύει το 82% του όγκου και το 67% της 
μάζας της Γης. Οι συνθήκες αυξημένης πίεσης και θερμοκρασίας 
που επικρατούν στα μεγάλα βάθη οδηγούν στην εμφάνιση ορυκτών 
με ολοένα μεγαλύτερη πυκνότητα (τα άτομά τους είναι 
τοποθετημένα πιο κοντά το ένα στο άλλο). Τα πιο κοινά είναι:

1. Ολιβίνης  2. Σπινέλιος  3. Περοβσκίτης 

■ ΤΑ ΟΡΥΚΤΑ ΤΟΥ ΠΥΡΗΝΑ
Ο πυρήνας, το πιο εσωτερικό και πυκνό τμήμα της Γης, 
καταλαμβάνει το 15% του όγκου και το 32% της μάζας 
της. Στις συνθήκες πίεσης και θερμοκρασίας που 
επικρατούν εκεί μπορούν να υπάρξουν μόνο 
μεταλλικά ορυκτά, όπως ο σίδηρος και το νικέλιο.  
Ο εξωτερικός πυρήνας απαρτίζεται από κράμα  
90% σιδήρου και 10% νικελίου, ενώ ο εσωτερικός 
πυρήνας σχεδόν εξ ολοκλήρου από μεταλλικό 
σίδηρο.

2. Χαλαζίας
Αποτελεί το 12%  
του γήινου φλοιού.

2. Σπινέλιος
Σε μεγαλύτερα βάθη, από  
400 έως 670 χλμ., οι πιέσεις 
που ασκούνται και οι 
θερμοκρασίες που 
επικρατούν έχουν ως 
αποτέλεσμα τα πυριτικά 
ορυκτά να έχουν πιο 
συμπαγείς δομές. 
Εμφανίζονται ο σπινέλιος και 
πυριτικά με δομή σπινελίου.

3. Περοβσκίτης
Στον κατώτερο μανδύα, μεταξύ 670 και 2.900 χλμ., 
τα άτομα συνωθούνται ακόμη περισσότερο και 
αποκτούν τη δομή του περοβσκίτη. Ο περοβσκίτης 
είναι πιθανόν το ορυκτό που συναντάται σε 
μεγαλύτερη αφθονία στη Γη.

3. Πλαγιόκλαστα
Μια ομάδα ορυκτών στα οποία 
ανήκει ο αλβίτης.

4. Αμφίβολοι και 
πυρόξενοι
Αμφίβολοι όπως η κεροστίλβη 
και πυρόξενοι όπως ο διοψίδιος 
είναι ορυκτά πολύ συνηθισμένα  
στο φλοιό της Γης.

1. Καλιούχοι άστριοι
Καλιούχοι άστριοι, που περιλαμβάνουν μεταξύ 
άλλων το ορθόκλαστο, το μικροκλινή και το 
σανίδινο, είναι τα πιο διαδεδομένα ορυκτά στο 

γήινο φλοιό.

1. Ολιβίνης
Τα ορυκτά της ομάδας του, όπως ο 

φορστερίτης, είναι τα πιο 
διαδεδομένα στο ανώτερο τμήμα του 

μανδύα. Είναι σταθερά μέχρι το 
βάθος των 400 χλμ.

4. Αμφίβολοι και πυρόξενοι
5. Μαρμαρυγίες 
6. Ανθρακικά 

6. Ανθρακικά 
ορυκτά
Εκτός από τα 
πυριτικά, η πιο 
διαδεδομένη ομάδα 
ορυκτών είναι τα 
ανθρακικά. Από αυτά το  
πιο συνηθισμένο είναι  
ο ασβεστίτης.

5. Μαρμαρυγίες
Ορυκτά με φυλλώδη δομή. Από 
αυτούς ξεχωρίζουν ο μοσχοβίτης 
και ο βιοτίτης.

Μεταλλικός σίδηρος
Αποτελεί πάνω από το 90% του γήινου 
πυρήνα. Βρίσκεται σε στερεή κατάσταση στον 
εσωτερικό πυρήνα και σε υγρή στον 
εξωτερικό. Οι σιδηρομετεωρίτες έχουν 
παρόμοια σύνθεση με αυτή του πυρήνα  
της Γης.

ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΣ 
ΠΥΡΗΝΑΣ

ΜΑΝΔΥΑΣ

ΦΛΟΙΟΣ

ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΣ 
ΠΥΡΗΝΑΣ

Τι είναι πολύτιμος λίθος;

ΠΟΛΥΤΙΜΟΙ ΛΙΘΟΙ

Κάλιναν II
Πρόκειται για τον κύριο πολύτιμο λίθο του στέμματος. Είναι το δεύτερο σε μέγεθος διαμάντι που προήλθε από το μεγάλο διαμάντι Κάλιναν, το μεγαλύτερο που βρέθηκε μέχρι σήμερα, από το οποίο κόπηκαν συνολικά 105 πέτρες.

Μαύρος ΠρίγκιπαςΈνα από τα πιο διάσημα ρουμπίνια του κόσμου βρίσκεται επίσης στη βρετανική κορόνα. Γνωστό με το όνομα Μαύρος Πρίγκιπας, είναι, σύμφωνα με ορισμένους ειδικούς, ένας κόκκινος σπινέλλιος, ορυκτό που μοιάζει πολύ με το ρουμπίνι, αν και έχει λίγο πιο μικρή σκληρότητα. 

Από πολύ παλιά ορισμένα ορυκτά είχαν γοητεύσει τόσο τον άνθρωπο που τα χρησιμοποίησε 
ως στολίδια, σύμβολα ισχύος, ακόμη και ως φυλακτά. Έγιναν γνωστά ως πολύτιμες πέτρες 

και χάρη στην ομορφιά τους μετατράπηκαν σε αντικείμενα αναζήτησης και πόθου.

Ένας πολύτιμος λίθος είναι υλικό ορυκτής προέλευσης –ενίοτε και οργανικής, όπως το μαργαριτάρι–,  που μπορεί να κοπεί και να γυαλιστεί, και να χρησιμοποιηθεί στην κοσμηματοποιία. Οι ιδιότητές του είναι η ομορφιά, η αντοχή και η σπανιότητα. Η ομορφιά και η τελειότητα μετριούνται με τις οπτικές ιδιότητες όπως το χρώμα, η λάμψη και η διαφάνεια. Η αντοχή ενός πετραδιού, δηλαδή η ικανότητά του να μην καταστρέφεται με τις γρατσουνιές και τα χτυπήματα, επομένως να αντέχει στο πέρασμα του χρόνου, είναι μια άλλη επιθυμητή ιδιότητα.  Η τελευταία «αρετή» που πρέπει να παρουσιάζει ένας πολύτιμος λίθος είναι η σπανιότητα: όσο λιγότεροι πολύτιμοι λίθοι ενός συγκεκριμένου είδους υπάρχουν τόσο μεγαλύτερη αξία θα έχουν  και τόσο περισσότερο κύρος θα προσδίδουν σε όποιον  τους κατέχει.

Ζαφείρι Άγιος Εδουάρδος Ένας άλλος από τους περίφημους πολύτιμους λίθους του στέμματος. Το ζαφείρι και το ρουμπίνι είναι ποικιλίες του ίδιου ορυκτού,  του κορούνδιου, που έχει διαφορετικούς χρωματισμούς ανάλογα με τις προσμείξεις που περιέχονται στην κρυσταλλική  
του δομή. 

■ ΠΟΛΥΤΙΜΟΙ ΛΙΘΟΙ ΤΟΥ ΒΡΕΤΑΝΙΚΟΥ ΑΥΤΟΚΡΑΤΟΡΙΚΟΥ ΣΤΕΜΜΑΤΟΣ 
Το βρετανικό στέμμα κοσμούν μερικές από τις πιο θρυλικές πολύτιμες πέτρες του κόσμου. Σύμβολο της εξουσίας που είχε η Βρετανική Αυτοκρατορία σε μια όχι τόσο μακρινή εποχή, αριθμεί 2.868 διαμάντια, 273 μαργαριτάρια, 17 ζαφείρια, 11 σμαράγδια και 5 ρουμπίνια. Το πιο εντυπωσιακό πετράδι είναι, αναμφίβολα, το διαμάντι που ονομάζεται Κάλιναν ΙΙ, στο κέντρο της βάσης.

■ ΑΝΑΔΕΙΚΝΥΟΝΤΑΣ ΤΗΝ ΟΜΟΡΦΙΑ ΤΟΥΣΟι πολύτιμες πέτρες οι οποίες προέρχονται από τα κοιτάσματα 
κόβονται και γυαλίζονται για να αναδειχθεί όλη η λαμπρότητά  
τους, γεγονός που τους προσδίδει μεγαλύτερη αξία. Ο καθαρισμός 
των πολύτιμων λίθων πραγματοποιούνταν από την Εποχή του Λίθου, 
αλλά η κοπή τους άρχισε το 14ο αιώνα. Οι νέες τεχνικές είναι τόσο 
τελειοποιημένες, ώστε σήμερα δεν είναι συχνά τα ελαττώματα  

κοπής που παρατηρούνταν στο παρελθόν − έτσι, κυκλοφορούν  
πολύ καλά κατεργασμένα κομμάτια σε σχετικά λογική τιμή. Τα 

σπουδαιότερα κέντρα κοπής πολύτιμων λίθων βρίσκονται στην 
Αμβέρσα, στο Τελ Αβίβ, στη Βομβάη και στη Νέα Υόρκη. 

Η δύναμη των πολύτιμων λίθωνΉταν τέτοια η γοητεία που οι πολύτιμοι λίθοι ασκούσαν πάντα  
στον άνθρωπο, ώστε τους αποδόθηκαν υπερφυσικές δυνάμεις.  
Οι υποτιθέμενες μαγικές και θεραπευτικές ιδιότητες των πολύτιμων 
λίθων σε σχέση με την αστρονομία ή την αστρολογία καταγράφη-
καν το Μεσαίωνα στα λαπιδάρια, διδακτικά βιβλία τα οποία 
αντλούσαν τις πληροφορίες τους από αραβικές πηγές. Ένα  
από τα πιο ενδιαφέροντα είναι αυτό που έχει τίτλο Βιβλίο των 
λίθων σύμφωνα με τα ζωδιακά σύμβολα (εικόνα), το οποίο 
συνέταξε ο Ισπανός βασιλιάς Αλφόνσος Ι' ο Σοφός. Σε αυτό κάθε 
ζωδιακό σύμβολο σχετίζεται με 30 διαφορετικές πέτρες και 
πολύτιμους λίθους. 

Ακατανίκητη φωτιάΤο διαμάντι διαχέει το φως όπως κανένας άλλος πολύτιμος 
λίθος. Η κοπή έχει σκοπό να ενισχύσει αυτό το φαινόμενο.

Αλλαγή τάσεωνΗ ανακάλυψη μεγάλων κοιτασμάτων, η εμφάνιση νέων υλικών και παράγοντες όπως η μόδα επηρεάζουν την αξία ορισμένων πολύτιμων λίθων. Αντικείμενα όπως αυτά που απεικονίζονται εδώ είχαν σε άλλη εποχή σημαντική αξία, όπως τα σκουλαρίκια από γαγάτη ή το περιδέραιο από λάπις λάζουλι (αριστερά). Σήμερα  θα ήταν περίεργο να δεθεί  ένας αμέθυστος μεγάλων διαστάσεων  στο κέντρο ενός δακτυλιδιού με μπριγιάν  όπως στην πάνω φωτογραφία.

■ ΠΟΛΥΤΙΜΕΣ ΚΑΙ ΗΜΙΠΟΛΥΤΙΜΕΣ ΠΕΤΡΕΣ Ο όρος πολύτιμη πέτρα αποδίδεται σε λίγα είδη λίθων, όπως  
το διαμάντι, το ρουμπίνι ή το τοπάζι. Όμως, τα περισσότερα 
πετράδια, αν και είναι το ίδιο όμορφα, συνήθως είναι  «ημιπολύτιμα» διότι είναι πιο συνηθισμένα. Από αυτά ξεχωρίζουν  
οι διάφορες ποικιλίες του τουρμαλίνη ή του χαλαζία. Στο πέρασμα  
του χρόνου το ενδιαφέρον για τους πολύτιμους λίθους γνώρισε  
διακυμάνσεις: Ορισμένοι από αυτούς που είχαν μεγάλη αξία μόλις  
πριν από 100 χρόνια, όπως η ορεία κρύσταλλος, ο αμέθυστος ή  
ο γαγάτης, σήμερα χρησιμοποιούνται πρακτικά για φο μπιζού. 
Πράγματι, υπάρχουν πολύ λίγοι πολύτιμοι λίθοι των οποίων  
η τιμή και η αξία έμειναν σταθερές ή και αυξήθηκαν στο  πέρασμα του χρόνου.

Τι είναι πολύτιμος λίθος;  5
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Ένας… άστατος πλανήτης

Τσουνάμι 
Ένα κύμα που είναι συνέπεια ενός σεισμού με 
επίκεντρο στη θάλασσα. Το κύμα μεγαλώνει μέχρι να 
φτάσει στην ακτή, πάνω στην οποία πέφτει σαν μια 
τεράστια μάζα νερού που σαρώνει οτιδήποτε βρει στο 
διάβα της. Ο μεγάλος υποθαλάσσιος σεισμός που έγινε 
στις 26 Δεκεμβρίου 2004 στον Ινδικό Ωκεανό, κοντά 
στην Ινδονησία, προκάλεσε ένα τσουνάμι που όχι 
μόνο ρήμαξε τις ακτές πολλών ασιατικών χωρών, 
αλλά έφτασε μέχρι τις ακτές της Ν. Αφρικής.

Μετεωρίτης 
Πέτρες ποικίλου μεγέθους 
προερχόμενες από το διάστημα 
διασχίζουν μερικές φορές την 
ατμόσφαιρα και πέφτουν στην 
επιφάνεια της Γης. Τέτοιοι 
μετεωρίτες μπορούν ακόμη και να 
επηρεάσουν το κλίμα ολόκληρου του 
πλανήτη, όπως συνέβη στο μακρινό 
παρελθόν. 

Σεισμός 
Οι δυνάμεις που συσσωρεύονται στο εσωτερικό 
της Γης έχουν ως αποτέλεσμα τη θραύση των 
πετρωμάτων κατά μήκος επιφανειών που 
λέγονται ρήγματα. Όταν αυτές οι δυνάμεις 
απελευθερώνονται απότομα, προκαλούνται οι 
σεισμοί, τα κύματα των οποίων διατρέχουν τη Γη 
προξενώντας συχνά μεγάλες καταστροφές.

Πτύχωση 
Όταν οι δυνάμεις του εσωτερικού της Γης 
παραμορφώνουν τα πετρώματα με πολύ αργό 
τρόπο ώστε να τα κάμπτουν και όχι να τα 
σπάνε, δημιουργούνται πτυχώσεις. Έτσι 
σχηματίζονται οι οροσειρές.

Ξηρασία και προέλαση  
της ερήμου

Υπάρχουν περιοχές στην επιφάνεια της Γης 
στις οποίες η σπανιότητα των βροχοπτώσεων 
έχει ως αποτέλεσμα το έδαφος να διαβρώνεται 
ή να γίνεται άγονο. Αν η ξηρασία επιτείνεται, 
στο πέρασμα του χρόνου η περιοχή μπορεί να 
μετατραπεί σε έρημο.

Βροχοπτώσεις, πλημμύρες  
και ολισθήσεις υλικών

Οι βροχοπτώσεις κατανέμονται με ακανόνιστο 
ρυθμό στο χώρο και στο χρόνο. Αν ξεπερνούν 
κατά πολύ το μέσο όρο, οι ποταμοί υπερχειλίζουν 
και προκαλούνται πλημμύρες. Το νερό 
διαποτίζει το έδαφος, προξενώντας ολισθήσεις 
υλικών και αλλαγές στο ανάγλυφο.

Παγετώνας
Μεγάλες συσσωρεύσεις πάγου που 
παρατηρούνται στα πιο ψυχρά μέρη της Γης.  
Το βάρος του πάγου προκαλεί την ολίσθησή του. 
Γλιστρώντας, ο πάγος διαβρώνει τα πετρώματα 
πάνω στα οποία κινείται και μεταφέρει ασύνδετα 
υλικά όπως άμμο, χαλίκια κ.ά.
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Η Γη αλλάζει συνεχώς εξαιτίας μιας σειράς φαινομένων που παρατηρούνται τόσο στην επιφάνειά της 
όσο και βαθύτερα. Μερικά από αυτά τα φαινόμενα προκαλούν αλλαγές με τόσο αργό ρυθμό που σχεδόν 

δεν γίνονται αντιληπτές, ενώ άλλες συμβαίνουν σε μερικά δευτερόλεπτα, θέτοντας σε κίνδυνο τα 
ζωντανά πλάσματα.

2

Ηφαίστειο 
Οι υψηλές θερμοκρασίες που επικρατούν στο 
εσωτερικό της Γης προκαλούν την τήξη των 
πετρωμάτων και σχηματίζεται το λεγόμενο 
μάγμα. Αυτό ανέρχεται μέχρι την επιφάνεια και 
διαμορφώνει τα εντυπωσιακά ηφαίστεια, που με 
τη δράση τους αλλάζουν σημαντικά το τοπίο. 

8

Τα ανόργανα στοιχεία αποτελούν το 5% του σωματικού βάρους 
ενός ανθρώπου. Ο οργανισμός μας δεν μπορεί να τα συνθέσει, 
έτσι τα προσλαμβάνουμε με τις τροφές. Τα σημαντικότερα 

ανόργανα στοιχεία, κατά σειρά περιεκτικότητας στον οργανισμό μας, 
είναι: ασβέστιο, φωσφόρος, κάλιο, θείο, χλώριο, νάτριο, μαγνήσιο, 
σίδηρος, ψευδάργυρος, ιώδιο και φθόριο. Υπάρχουν όμως και κάποια 
(τα ιχνοστοιχεία) σε μικρότερη ποσότητα, όπως χαλκός, μαγγάνιο, 
σελήνιο και μολυβδαίνιο.
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ΤΑ ΟΡΥΚΤΑ ΚΑΙ Ο ΑΝΘΡΩΠΟΣ

Ασβέστιο 
Στον οργανισμό μας υπάρχουν 1.250 g ασβεστίου, κυρίως 
στα δόντια και στα κόκαλα, στα οποία προσδίδει δύναμη 
και αντοχή, μαζί με το φωσφόρο. Η βιταμίνη D βοηθά στην 
απορρόφηση του ασβεστίου, ενώ, αντίθετα, το αλάτι και το 
αλκοόλ δυσκολεύουν την αφομοίωσή του. Το ασβέστιο 
βρίσκεται κυρίως στα γαλακτοκομικά προϊόντα.

Φωσφόρος 
Το σώμα μας περιέχει 600 με 800 g φωσφόρου, 
από τα οποία το 80% βρίσκεται στα κόκαλα και 
στα δόντια, ενώ το υπόλοιπο 20% αποτελεί 
μέρος της κυτταρικής μεμβράνης ή του DNA. 
Το προσλαμβάνουμε από τα ψάρια, τα 
όσπρια και τα αυγά.

Σίδηρος 
Έχουμε μόνο 3 με 4 g σιδήρου, 
κυρίως στα ερυθρά αιμοσφαίρια. 
Η έλλειψή του προκαλεί αναιμία. 
Ανάμεσα στις πλούσιες σε σίδηρο 
τροφές είναι το κρέας, το ψάρι, οι 
φακές και το σπανάκι.

Φθόριο
Το φθόριο (20 με 50 mg) 

αποτελεί μέρος του 
σμάλτου των δοντιών και 

των οστών, και υπάρχει 
επίσης στο δέρμα, στο αίμα, 

στο θυρεοειδή αδένα και 
στα σπλάχνα. Η έλλειψή 
του προκαλεί τερηδόνα, 

ενώ η υπερβολική 
ποσότητα οδηγεί στο 

λέκιασμα του σμάλτου των 
δοντιών. Βρίσκεται στο 

νερό και στα δημητριακά, 
στα βερίκοκα, στα 

σταφύλια, στις πατάτες, 
στις ντομάτες, στα 

σπαράγγια και στο τσάι.

Χλώριο 
Ένας ενήλικας έχει στο σώμα του 
115 g χλώριο. Το στοιχείο αυτό 
παρεμβαίνει στη συντήρηση των 
σωματικών υγρών, όπως τα 
γαστρικά υγρά. Περιλαμβάνεται 
στο επιτραπέζιο αλάτι και στο 
κρέας, στο γάλα και στα αυγά.

Νάτριο 
Ένα ενήλικο άτομο έχει στο σώμα 
του 70 με 100 g νατρίου. Το 
μεγαλύτερο μέρος βρίσκεται στο 
αίμα, αν και βοηθά και στη 
μεταβίβαση νευρικών ώσεων, όπως 
και το κάλιο, και συμμετέχει στην 
ισορροπία του pH του αίματος. 
Υπερβολική ποσότητα νατρίου 
μπορεί να προκαλέσει 
καρδιαγγειακά προβλήματα. 
Περιέχεται στο μαγειρικό αλάτι,  
σε κονσέρβες και σε μερικά τυριά.

Μαγνήσιο 
Το 80% του μαγνησίου (25 g) 
βρίσκεται στα κόκαλα, σε 
συνδυασμό με το ασβέστιο και  
το φωσφόρο. Το υπόλοιπο 20% 
υπάρχει στα ερυθρά αιμοσφαίρια. 
Το μαγνήσιο παρεμβαίνει στη 
μυϊκή συστολή και ρυθμίζει την 
παραγωγή ενέργειας στα κύτταρα. 
Περιέχεται στα καρύδια, στα 
όσπρια, στα δημητριακά και  
στα πράσινα λαχανικά.

Ψευδάργυρος 
Το σώμα ενός ενήλικα περιέχει μόνο 2 με 3 g 
ψευδαργύρου, κυρίως στο σκελετό. Επίσης, 
στο δέρμα και στα μαλλιά, αλλά και σε μερικά 
όργανα, ανάμεσα στα οποία ο προστάτης. 
Παίζει σημαντικό ρόλο στην οξύτητα των 
αισθήσεων της όσφρησης και της γεύσης και 
παρεμβαίνει στην παραγωγή ωαρίων και 
σπερματοζωαρίων. Περιέχεται σε τροφές 
πλούσιες σε πρωτεΐνες, όπως το κρέας, τα 
θαλασσινά και τα αυγά.

Ιώδιο 
Στον οργανισμό μας υπάρχουν 
μόνο 20 με 50 mg ιωδίου, το 
μεγαλύτερο μέρος στο θυρεοειδή 
αδένα, που το χρησιμοποιεί για 
την παραγωγή μιας ορμόνης, 
της θυροξίνης. Τα ψάρια της 
θάλασσας, τα φύκια, τα 
περισσότερα λαχανικά και το 
πόσιμο νερό είναι πηγές ιωδίου.

Θείο 
Το μεγαλύτερο μέρος των 130 g του 
θείου που υπάρχει στον οργανισμό μας 
αποτελεί μέρος οργανικών μορίων. 
Είναι σημαντικό συστατικό ορισμένων 
πρωτεϊνικών ουσιών, όπως η κερατίνη 
του δέρματος, των νυχιών και των 
τριχών, και βρίσκεται επίσης στα 
αρτηριακά τοιχώματα, στους χόνδρους 
κ.λπ. Η έλλειψη θείου επιβραδύνει τη 
σωματική ανάπτυξη. Οι φυσικές πηγές 
του είναι το τυρί, τα αυγά, τα όσπρια, 
το κρέας, οι ξηροί καρποί, το σκόρδο 
και το κρεμμύδι.

Κάλιο 
Στον ανθρώπινο οργανισμό υπάρχουν 250 g 
καλίου. Το στοιχείο αυτό παρεμβαίνει, μαζί 

με το μαγνήσιο, στη μυϊκή συστολή, 
ιδιαίτερα του καρδιακού μυός. Τόσο η 

έλλειψη όσο και η περίσσεια καλίου 
μπορούν να προκαλέσουν καρδιακή 

αρρυθμία. Επίσης, παίζει βασικό ρόλο στη 
μετάδοση νευρικών ώσεων και στη ρύθμιση 
της ωσμωτικής πίεσης. Υπάρχει στα φρούτα 

και στα λαχανικά, όπως μπανάνες, 
πορτοκάλια και σπανάκι.

Στον οργανισμό μας έχουμε περίπου 60 ανόργανα στοιχεία, 
τα ίδια που υπάρχουν και στα πετρώματα της Γης! 
Όλα τους είναι απαραίτητα ώστε να είμαστε υγιείς. 

Ερυθρά αιμοσφαίρια

                           Μ
ετάδοσ

η νευρικώ
ν ώ

σεων

                                Κ
υτταρική μεμβράνη

Μάθετε τώρα όλα τα μυστικά των ορυκτών: 
πώς δημιουργούνται, τη σύνθεσή τους, τις 
φυσικές και χημικές τους ιδιότητες, πώς 
ταξινομούνται, τις ποικιλίες τους, τις μορφές 
τους, τα χρώματά τους, και άλλα...

ΟΡΥΚΤΑ

Γνωρίστε τους πιο διάσημους πολύτιμους 
λίθους, ανακαλύψτε τα πιο πολύτιμα 
κοσμήματα και πώς χρησιμοποιούνται στην 
κοσμηματοποιία. Μάθετε για τα κύρια 
χαρακτηριστικά κάθε πολύτιμου λίθου, τους 
διαφορετικούς τύπους κοπής, καθώς και τις 
απομιμήσεις τους.

ΠΟΛΥΤΙΜΟΙ ΛΙΘΟΙ

Μια ανασκόπηση των κύριων γεωλογικών 
σχηματισμών, των ηφαιστείων, των σεισμών, 
του σχηματισμού πετρωμάτων, των απολιθωμάτων 
και των ορυκτών. Με τρόπο απλό θα μάθετε πώς 
διαμορφώνεται η επιφάνεια του πλανήτη μας μέσα 
από τις πιο σημαντικές γεωλογικές διεργασίες 
και ποιες από τις επιπτώσεις τους είναι οι πιο 
σημαντικές.

ΠΛΑΝΗΤΗΣ ΓΗ

Μάθετε πόσο σημαντικά είναι τα ορυκτά για 
τον άνθρωπο, πώς μας κρατούν υγιείς, και τις
διαφορετικές χρήσεις τους στο πέρασμα του 
χρόνου ως πηγές ενέργειας, βιομηχανικά 
υλικά, κοσμήματα, διακόσμηση και άλλα…

ΤΑ ΟΡΥΚΤΑ ΚΑΙ Ο ΑΝΘΡΩΠΟΣ

Ιεράπολη
 
Τα νερά του Παμούκαλε, διάσημα από την αρχαιότητα για τις 
θεραπευτικές τους ιδιότητες, ήταν αιτία να κατασκευαστούν τα 
πρώτα ιαματικά λουτρά της Ιεράπολης. Η πόλη σχεδιάστηκε ως 
οχυρό και ιδρύθηκε το 190 π.Χ. από τον Ευμένη Β', βασιλιά της 
Περγάμου. Το έτος 17 καταστράφηκε εντελώς από σεισμό και 
ξαναχτίστηκε από τους Ρωμαίους το 2ο και τον 3ο αιώνα. Άκμασε 
ξανά τους βυζαντινούς χρόνους, ώσπου το 1334 ένας ακόμη 
σεισμός την κατέστρεψε και προκάλεσε την οριστική εγκατάλειψη 
της περιοχής. Τα αρχαιολογικά ερείπια της Ιεράπολης διατηρούνται 
σε εξαιρετική κατάσταση. Στην περιοχή σώζονται ένα μεγάλο 
ρωμαϊκό θέατρο που χωρούσε πάνω από 12.000 θεατές, ένας ναός 
αφιερωμένος στον Απόλλωνα και μια όμορφη βυζαντινή εκκλησία. 
Η περιοχή Ιεράπολη-Παμούκαλε ανακηρύχθηκε το 1988 από την 
UNESCO Μνημείο Παγκόσμιας Πολιτιστικής Κληρονομιάς.

Παμούκαλε 
Φρούριο του βαμβακιού

Οι θερμοπηγές του Παμούκαλε –«Φρούριο του βαμβακιού»–, που βρίσκονται 
στη νοτιοανατολική Τουρκία, είναι ένα θαύμα της φύσης. Αποτελούνται από ένα 

συνδυασμό λευκών καταρρακτών από ασβεστόλιθο που γλιστρούν στην πλαγιά της κοιλάδας 
του ποταμού Μαιάνδρου (τουρκ. Μεντερές).
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Το Παμούκαλε βρίσκεται στη νοτιοανατολική Τουρκία, 
σε μια ζώνη ρηγμάτων που ορίζουν την κοιλότητα 
που αντιστοιχεί στη λεκάνη του ποταμού Μαιάνδρου. 

Οι τεκτονικές κινήσεις οι οποίες παρατηρούνται στη  
ζώνη, εκτός του ότι προξένησαν συχνά καταστροφικούς 
σεισμούς, ευνόησαν τη δημιουργία πολλών 
θερμοπηγών.  
Τα νερά είναι πλούσια σε ασβέστιο και 
ανθρακικά άλατα, και η απόθεση αυτών  
των μορίων προκαλεί τη δημιουργία 
ασβεστίτη.  
Το αποτέλεσμα είναι πολλά λεπτά 
στρώματα ασβεστολιθικής 
πέτρας, που κατεβαίνουν από 
τις πλαγιές σαν χείμαρροι, 
δίνοντας την εντύπωση ότι 
βρισκόμαστε μπροστά  
σε καταρράκτες με 
παγωμένο νερό.  
Άλλες φορές η απόθεση 
δημιουργεί δάση από 
σταλακτίτες ασβεστίτη  
και αναβαθμίδες, που 
καλύπτονται από μερικά 
εκατοστά νερού και 
συνδέονται μεταξύ τους 
με εντυπωσιακούς 
καταρράκτες 
ασβεστολιθικής πέτρας.

■ ΤΟ ΧΡΩΜΑ ΤΗΣ ΠΕΤΡΑΣ
 Η πηγή που διαμορφώνει αυτό το θεαματικό τοπίο έχει παροχή 240 λίτρων το 

δευτερόλεπτο και το νερό της αναβλύζει σε θερμοκρασία 35°C. Το κατάλευκο 
χρώμα της ασβεστολιθικής πέτρας οφείλεται στο γεγονός ότι τα θερμικά νερά 

έχουν υψηλή περιεκτικότητα σε ασβέστιο και διοξείδιο του άνθρακα 
και ελάχιστες ξένες προσμείξεις. Έτσι, ο ασβεστίτης που 

αποτίθεται είναι ολόλευκος. Κάτω από αυτό το κάλυμμα 
διακρίνονται στρώματα στο χρώμα της ώχρας τα οποία 

προέρχονται από θερμικά ύδατα με περισσότερες 
προσμείξεις. Σε απόσταση 5 χλμ. από το 
Παμούκαλε, στο Καραχαγίτ, το νερό αναβλύζει 
στους 38°C, αυτή τη φορά πλούσιο σε σίδηρο, 
προκαλώντας τη δημιουργία ασβεστολιθικών 
πετρωμάτων κόκκινου χρώματος. Δεξιά, 
κρύσταλλοι λευκού ασβεστίτη.

Κωνσταντινούπολη

Σμύρνη

ΑΓΚΥΡΑ

ΤΟΥΡΚΙΑ

Αττάλεια

Σαμψούντα

Ντιγιάρμπακιρ

Μαύρη Θάλασσα

Μεσόγειος Θάλασσα

Παμούκαλε

Εξερευνήστε τους πιο εκπληκτικούς γεωλογικούς 
χώρους του κόσμου, όπως εθνικά πάρκα και 

μνημεία παγκόσμιας κληρονομιάς. Ανακαλύψτε 
απίστευτα φαινόμενα, όπως θερμοπίδακες, πηγές 

οξέων, γεωθερμικά φαινόμενα και πολλά άλλα.

ΤΑΞΙΔΕΥΟΝΤΑΣ

ΤΟ ΟΡΥΚΤΟ ΤΗΣ ΣΥΛΛΟΓΗΣ ΣΑΣ

Hμιπολύτιμος λίθος, μια 

ποικιλία χαλκηδονίου 
που είναι 

αποτέλεσμα της 
συνύπαρξής του με 
λωρίδες άλλου ορυκτού, 

του ινώδους ριβεκίτη, 
που έχει χρώμα 
γαλάζιο ή 
χρυσαφένιο. Σε 
ορισμένα κοιτάσματα 
μικροκρυσταλλικός 
χαλαζίας μπορεί να 
αντικαταστήσει τους 
κρυστάλλους ριβεκίτη, 

διατηρώντας όμως την 
ινώδη μορφή του. Αυτό το 

φαινόμενο είναι γνωστό ως «ψευδομορφισμός».  

Αν η αντικατάσταση δεν είναι ολική, μέρος των  

ινών διατηρούν το τυπικό γαλάζιο χρώμα του 

ριβεκίτη και στην περίπτωση αυτή το ορυκτό που 

προκύπτει ονομάζεται μάτι του γερακιού. Το 

χρυσαφένιο χρώμα του ματιού του τίγρη οφείλεται 

στο σίδηρο του ριβεκίτη.

                        ■ ΜΑΤ
Ι ΤΟΥ ΒΟΔΙΟΥ

Ημιπολύτιμος λίθος που μοιάζει με 

το μάτι του τίγρη, αλλά έχει 

ρόδινο χρώμα. Αν και 
είναι δυνατόν να δη- 
μιουργηθεί με φυσικό 
τρόπο, πρόκειται 
σχεδόν πάντα για 
προϊόν επεξεργασίας: 
Με τη θέρμανση του 

ματιού του τίγρη, ένα 
μέρος των εγκλεισμά-

των σιδήρου οξειδώνεται 

και μετατρέπεται σε 

αιματίτη, ορυκτό που μπορεί  

να έχει έντονο κόκκινο χρώμα.

■ ΤΟ ΑΙΩΝΙΟ ΦΥΛΑ
ΚΤΟ

Το μάτι του τίγρη είναι η πέτρα που  

χρησιμοποιείται ευρέως ως φυλακτό από την 

αρχαιότητα. Οι Ρωμαίοι στρατιώτες, για παράδειγμα, 

την είχαν πάντα μαζί τους για να προστατεύονται 

στη διάρκεια της μάχης. Πιστεύεται ότι διώχνει το  

κακό μάτι και ότι φέρνει πλούτη.

Μάτι του τίγρη 
(τιγριόφθαλμος)

Το δείγμα της συλλογής προέρχεται από την Ισπανία, όπου τα κοιτάσματα αυτού του ορυκτού 

σχετίζονται άμεσα με εκείνα του ριβεκίτη. Βρίσκονται στη Γαλικία και στην περιοχή Αστούριας. 

Επίσης, δείγματα του ματιού του τίγρη εντοπίζονται με τη μορφή στρογγυλεμένων βοτσάλων στους 

μαιάνδρους μερικών ποταμών.

Κινώντας κανείς το δείγμα του ματιού του τίγρη παρατηρεί ότι ορισμένες ίνες στο εσωτερικό του 

φαίνονται να αλλάζουν μέγεθος. Ταυτόχρονα, τα καφέ και τα χρυσαφένια χρώματα μοιάζουν να 

εναλλάσσονται. Αυτό το οπτικό φαινόμενο ονομάζεται «λάμψη του ματιού της γάτας» ή «φαινόμενο 

κυματοειδούς λάμψης».

ΤΟ ΔΙΚΟ ΣΑΣ ΔΕΙΓΜ
Α

Μάτι του τίγρη

Το πετρέλαιο στην καθημερινή ζωή ................................30-31

Ένας... άστατος πλανήτης ........................................
.......28-29

■ ΑΥΞΑΝΟΜΕΝΟ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝ Με την πάροδο του χρόνου η περιέργεια γι’ αυτά τα υλικά οδήγησε στη συλλογή τους. Η συνεχής πρόοδος της επιστήμης και οι ανακαλύψεις νέων εφαρμογών επέτρεψαν τη συστηματική κατάταξη των ορυκτών. Η εξορυκτική δραστηριότητα γνώρισε μεγάλη ανάπτυξη στη διάρκεια του 19ου αιώνα καιστις αρχές του 20ού. Πολλά κοιτάσματα, σήμερα βιομηχανικά εξαντλημένα, αποτελούν την «πηγή» που τροφοδοτεί τη μεγάλη αγορά των συλλογών. Αυτή η γκραβούρα του Μεσαίωνα δείχνει μια σκηνή αγοραπωλησίας ορυκτών.

■ ΠΟΛΥ ΞΕΧΩΡΙΣΤΑ 
ΟΡΥΚΤΑ
Μελετώντας τα ορυκτά ο άνθρωπος σκέφτηκε ότι πολλά από αυτά έχουν ορισμένες ιδιότητες και αρετές που μπορούν να επηρεάσουν τη ζωή του. Έτσι, εμφανίστηκε το γούρι, που μας φέρνει καλή τύχη, και το φυλακτό, που μας φυλάει από ορισμένους κινδύνους.

■ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ Οι δραστηριότητες που συνδέονται με τον κόσμο των ορυκτών ανάγονται στις απαρχές της ιστορίας της ανθρωπότητας, αφού η κατασκευή των πέτρινων εργαλείων απέκτησε τις διαστάσεις μιας βιομηχανικής επανάστασης. Οι αρχαίοι Αιγύπτιοι, 
κατασκευαστές κολοσσιαίων έργων, ήταν σπουδαίοι 
τεχνίτες στην επεξεργασία ορυκτών και πετρωμάτων για την κατασκευή των πιο ιδιόμορφων αντικειμένων.

Στην αρχή ο άνθρωπος χρησιμοποίησε τα ορυκτά για την κατασκευή εργαλείων. Αργότερα, 
εντυπωσιασμένος από ορισμένες ιδιότητές τους, όπως η λάμψη, το χρώμα και η διαφάνεια, 

τα συνέδεσε με μαγικές δυνάμεις και θεούς. Τέλος, ένιωσε περιέργεια για την προέλευσή τους και άρχισε να τα συλλέγει.

ΣΥΛΛΟΓΗ

Σε κάποιο στάδιο της εξέλιξης του ανθρώπινου είδους ένα άτομο άρχισε να χρησιμοποιεί μια πέτρα σαν εργαλείο. Εκείνη τη στιγμή ξεκίνησε το 
ενδιαφέρον του ανθρώπου για τα ορυκτά. Έγινε 
φανερό ότι μερικά ορυκτά ήταν πιο σκληρά από άλλα και μπορούσαν να 
χρησιμοποιηθούν ως 
εργαλεία κρούσης ή κοπής. Έτσι, ο άνθρωπος είχε έναν καλό λόγο για να ασχοληθεί με τις πέτρες: την επιβίωση. Όμως, δεν ήταν εύκολο να βρει τα πιο κατάλληλα ορυκτά απλά περπατώντας στο δρόμο! Τα πράγματα άλλαζαν όταν άρχισε να σκάβει ή όταν έμπαινε σε μια σπηλιά. Ξεκίνησε, λοιπόν, να σκάβει συστηματικά  το έδαφος και περιστασιακά συναντούσε φλέβες  διαφόρων ορυκτών.

Η διαφάνεια, το χρώμα, η λάμψη και οι ξεχωριστές μορφές μερικών ορυκτών ξύπνησαν, εκτός από το αποκλειστικά ωφελιμιστικό ενδιαφέρον του ανθρώπου, και την επιθυμία του να αρχίσει να τα γυαλίζει, ως στολίδια ή σύμβολα δύναμης, και να τα συνδέει με υπερφυσικές δυνάμεις.

Χρήσεις, μύθος και... περιέργεια Αυτή η ενότητα είναι αφιερωμένη 
στον τρόπο έναρξης, συντήρησης και 

επέκτασης μιας συλλογής ορυκτών. Θα 
γνωρίσετε τις πιο σημαντικές συλλογές 

ορυκτών στον κόσμο!

ΣΥΛΛΟΓΗ

ΟΡΥΚΤΑ ΠΟΛΥΤΙΜΟΙ ΛΙΘΟΙ
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Αζουρίτης
Cu3(CO3)2(OH)2

Το όνομα του αζουρίτη 
προέρχεται από το όμορφο μπλε 

(αζούρ) χρώμα αυτού του ορυκτού, 
που κυμαίνεται από το ανοιχτό 
γαλάζιο, όταν βρίσκεται σε γεώδη ή 
κονδυλώδη μορφή, το βαθύ μπλε των 
λεπτών βελονοειδών κρυστάλλων 
έως το έντονο σκούρο μπλε, σχεδόν 
μαύρο, των καλύτερα σχηματισμένων 
κρυστάλλων, όπως αυτοί που 
εντοπίζονται στο Τουισίτ (Μαρόκο) 
ή στο Τσούμεμπ (Ναμίμπια).

■ ΠΡΟΕΛΕΥΣΗ ΚΑΊ
ΨΕΥΔΟΜΟΡΦΊΣΜΟΣ
ΜΕ ΜΑΛΑΧΊΤΗ 
Ο αζουρίτης είναι ορυκτό που
εμφανίζεται στη ζώνη οξείδωσης
μεταλλευμάτων χαλκού και
συνοδεύεται από άλλα ορυκτά, 
επίσης δευτερογενή, όπως ο 
μαλαχίτης, ο ροζασίτης ή ο 
αουριχαλκίτης. Τόσο ο αζουρίτης 
όσο και ο μαλαχίτης είναι
ορυκτά του χαλκού. Πολύ συχνά ο

αζουρίτης μετατρέπεται σε μαλαχίτη 
με την πάροδο του χρόνου. Συχνά 
διατηρείται η μορφή των αρχικών 
κρυστάλλων του, φαινόμενο το οποίο 
καλείται ψευδομορφισμός. Στις 
περιπτώσεις αυτές οι κρύσταλλοι 
του αζουρίτη έχουν το έντονο 
πράσινο χρώμα του μαλαχίτη.

■ ΑΖΟΥΡΊΤΗΣ ΣΤΗΝ ΤΕΧΝΗ
Ο αζουρίτης ήταν ένα από τα πρώτα
ορυκτά που χρησιμοποιήθηκαν για
την παραγωγή μπλε βαφικής ύλης.
Η χρήση του ήταν γενικευμένη στη
ζωγραφική από την εποχή της 
αρχαίας Αιγύπτου μέχρι την 
Αναγέννηση – αξιοποιήθηκε, π.χ, 
από τον Μιχαήλ Άγγελο στον 
ουρανό της Καπέλα Σιξτίνα. Όμως, 
ο αζουρίτης ως χρωστική με την 
πάροδο του χρόνου και την επαφή 
με τον αέρα οξειδώνεται, παίρνοντας 
την πρασινωπή απόχρωση του 
μαλαχίτη – γι’ αυτό έπαψε να 
χρησιμοποιείται.

Πού βρίσκεται
Οι κρύσταλλοι με μεγαλύτερο μέγεθος προέρχονται από τη Ναμίμπια
και το Μαρόκο, αν και υπάρχουν ορυχεία αζουρίτη σε όλο τον κόσμο:
1. Ναμίμπια (Τσούμεμπ), 2. Μαρόκο (Τουισίτ, Κερουσέν), 3. Γαλλία
(Σεσί), 4. Μεξικό (Ζακατέκας), 5. ΗΠΑ (Αριζόνα), 6. Κίνα
(Γκουανγκντόνγκ και Ανχούι), 7. Αυστραλία (Νέα Νότια Ουαλία και Νότια
Αυστραλία), 8. Ελλάδα (Λαύριο), 9. Μεγάλη Βρετανία (Κορνουάλη),
10. Ισπανία (Αστούρια, Λεόν, Γρανάδα).
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Ορυκτό: www.fabreminerals.com 
Φωτογραφία: Π. & Τζ. Φάμπρε

Κατηγορία
Ανθρακικά

Σύστημα 
Μονοκλινές 

Κρύσταλλος

Σκληρότητα 
3,5-4

Θραυσμός
Κογχώδης

Σχισμός 
Κακός

Λάμψη 
Υαλώδης

Γραμμή σκόνης
Μπλε ανοικτό
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Το όνομα του αδαμίτη προέρχεται 
από το Γάλλο ορυκτολόγο Ζιλμπέρ 

Ζοζέφ Αντάμ (1795-1881), που τον 
ανακάλυψε το 1866 στο ορυχείο 
Τσανιαρσίγιο της Χιλής και έκανε την 
πρώτη περιγραφή του.

■ ΣΧΗΜΑΤΊΣΜΟΣ
Ο αδαμίτης σχηματίζεται στις ζώνες
οξείδωσης (τις πιο εξωτερικές)
μεταλλικών κοιτασμάτων πλούσιων
σε ψευδάργυρο. Σε αυτές τις
επιφανειακές ζώνες τα ορυκτά τα
οποία περιέχουν ψευδάργυρο έρχονται 
σε επαφή με τον αέρα και με το 
νερό, και οξειδώνονται. Για το λόγο 
αυτό εμφανίζεται συχνά σε μικρές 
επιφανειακές κρούστες ή, πιο σπάνια, 
σε πρισματικούς κρυστάλλους, ενίοτε 
ομαδοποιημένους σε μορφή βεντάλιας. 

■ ΔΥΟ ΠΕΡΊΖΗΤΗΤΕΣ
ΠΟΊΚΊΛΊΕΣ
Οι κρύσταλλοι του αδαμίτη είναι
συνήθως λευκοί ή κίτρινοι, αν και
μπορεί να εμφανίζουν και άλλους
χρωματισμούς ανάλογα με τις

προσμείξεις του ορυκτού. Αν
πρόκειται για προσμείξεις χαλκού, ο 
αδαμίτης έχει χρώμα που κυμαίνεται 
από ανοιχτό πρασινογάλαζο ως 
βαθύ πράσινο και ονομάζεται 
χαλκοαδαμίτης. Στα κοιτάσματα 
του Τσούμεμπ της Ναμίμπια ο 
χαλκοαδαμίτης είναι γνωστός στους 
μεταλλωρύχους σαν «χόρτο του 
ορυχείου». Όταν οι προσμείξεις 
είναι από μαγγάνιο, ο αδαμίτης 
παίρνει απαλούς ρόδινους τόνους 
και καλείται μαγγανοαδαμίτης. Ο 
αδαμίτης δεν ανήκει σε μια ισόμορφη 
σειρά, αφού δεν είναι στερεό διάλυμα. 

■ ΤΟ ΟΡΥΧΕΊΟ ΟΧΟΥΕΛΑ
Τα δείγματα αδαμίτη που εκτιμούνται 
περισσότερο για την ποιότητα και 
την ομορφιά τους προέρχονται από 
το ορυχείο Οχουέλα, στην περιοχή 
Μαπιμί (Μεξικό). Από αυτό το 
κοίτασμα προέρχεται το μεγαλύτερο
μέρος των δειγμάτων με έντονο
κίτρινο χρώμα που συναντάται
στις περισσότερες συλλογές όλου
του κόσμου.

Πού βρίσκεται
Τα πιο περιζήτητα δείγματα αδαμίτη προέρχονται 
από την περιοχή Μαπιμί του Μεξικού. Εξαιρετικά 
κομμάτια εντοπίζονται στη χώρα μας στα περίφημα 
μεταλλεία του Λαυρίου, και στη Ναμίμπια: 1. Μεξικό 
(Μαπιμί), 2. Ναμίμπια (Τσούμεμπ), 3. Ελλάδα 
(Λαύριο), 4. Χιλή (Τσανιαρσίγιο), 5. ΗΠΑ (Γιούτα,
Τίντικ), 6. Γαλλία (Καπ-Γκαρόν).

Κατηγορία
Φωσφορικά, 
αρσενικικά και 
βαναδικά

Σύστημα 
Ορθορομβικό 

Κρύσταλλος 

Σκληρότητα
3,5

Θραυσμός 
Ανώμαλος

Σχισμός  
Καλός

Λάμψη  
Υαλώδης

Γραμμή 
σκόνης  
Λευκή

Ορυκτό: www.fabreminerals.com

Φωτογραφία: Π. & Τζ. Φάμπρε

Αδαμίτης
Zn2(AsO4)(OH)
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Ακτινόλιθος
Ca2(Mg,Fe2+)5[Si8O22(OH)2]

Σειρά της ομάδας του ακτινόλιθου

τρεμολίτης

0 20 40 60 80 100 % 

ακτινόλιθος σιδηροακτινόλιθος

Πυριτικό άλας του ασβεστίου, του 
μαγνησίου και του σιδήρου που 

χρησιμεύει στη βιομηχανία. Από αυτόν 
εξάγονται διάφορα ινώδη ορυκτά, τα 
οποία χρησιμοποιούνται ως μονωτικά 
και σήμερα έχουν απαγορευτεί επειδή 
είναι καρκινογόνα. Είναι ένα πολύ 
συνηθισμένο ορυκτό σε ορισμένα 
μεταμορφωμένα πετρώματα χαμηλού 
και μέσου βαθμού μεταμόρφωσης.  
Το όνομά του προέρχεται από την 
ελληνική λέξη ακτίνα και αφορά  
την ινώδη όψη του.

■ ΙΝΕΣ ΚΑΙ ΚΡΥΣΤΑΛΛΟΙ
Ο ακτινόλιθος εμφανίζεται με διάφορες 
μορφές, συνήθως σε ινώδεις μάζες. Οι 
καλά σχηματισμένοι κρύσταλλοι είναι 
πρισματικοί, με χρώματα που 
κυμαίνονται από ανοιχτό μέχρι σκούρο 
πράσινο, σχεδόν μαύρο, ανάλογα με 
την περιεκτικότητα σε σίδηρο. Μερικοί 
πολύ καθαροί κρύσταλλοι είναι 
τελείως λευκοί. Μία από τις πιο 
περιζήτητες ποικιλίες του ακτινόλιθου 
είναι ο μικροκρυσταλλικός νεφρίτης.  
Ο νεφρίτης, όπως και ο ιαδεΐτης, είναι 

γνωστός και ως ιάδης (ζαντ). Πράγματι, 
εκ πρώτης όψεως μπορεί κανείς να 
μπερδέψει το νεφρίτη με τον ιαδεΐτη, 
ένα ορυκτό με διαφορετική χημική 
σύσταση και δομή. Μια ποικιλία 
ινώδους ακτινόλιθου είναι ο 
βυσσόλιθος.

■ ΣΥΓΧΕΕΤΑΙ ΜΕ…
Οι καλύτερα σχηματισμένοι 
κρύσταλλοι συγχέονται με την 
κεροστίλβη, αν και η τελευταία 
συνήθως δεν έχει τα πρασινωπά 
χρώματα του ακτινόλιθου. Οι ινώδεις 
μάζες και ο νεφρίτης μπερδεύονται με 
τον σερπεντίνη − τότε το κύριο 
κριτήριο διάκρισης είναι η 
σκληρότητα, αφού ο σερπεντίνης είναι 
πιο μαλακός (σκληρότητα 3-4).

Σίδηρος

Πού βρίσκεται
Τα καλύτερα σχηματισμένα πρισματικά ορυκτά έχουν εντοπιστεί στις εξής 
περιοχές: 1. Αυστρία (Άλπεις), 2. Ιταλία (Άλπεις), 3. Ελβετία (Άλπεις),  
4. Καναδάς (Οντάριο). Οι πιο όμορφοι νεφρίτες προέρχονται από:  
5. Ρωσία (περιοχή της Βαϊκάλης), 6. ΗΠΑ (Γουαϊόμινγκ), 7. Γουατεμάλα 
(Σιέρα ντε λας Μίνας), 8. Κίνα, 9. Νέα Ζηλανδία.

Κατηγορία 
Πυριτικά 
(Ινοπυριτικά, 
αμφίβολοι)

Σύστημα 
Μονοκλινές 

Κρύσταλλος

Σκληρότητα 
5-6

Θραυσμός
Ανώμαλος, 
ξυλώδης

Σχισμός 
Τέλειος

Λάμψη 
Υαλώδης/ 
μεταξώδης

Γραμμή σκόνης  
Λευκή

Ορυκτό: www.fabreminerals.com
Φωτογραφία: F. & J. Fabre
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Αιματίτης
Fe2O3

Ορυκτό του σιδήρου. Το όνομά  
του το χρωστά στο κόκκινο 

χρώμα της σκόνης που παράγεται 
όταν τριφτεί. Αυτή η σκόνη 
χρησιμοποιήθηκε ως χρωστική από 
πολλούς πολιτισμούς από τους 
παλαιολιθικούς ήδη χρόνους.

■ ΜΕΓΑΛΗ ΠΟΙΚΙΛΙΑ 
ΜΟΡΦΩΝ
Ο αιματίτης παρουσιάζει μεγάλη 
ποικιλία μορφών, αν και η πιο συχνή 
είναι η συμπαγής. Συνήθως δίνει 
φακοειδείς κρυστάλλους∙ τα δείγματα 
χοντρών και μακρόστενων κρυστάλλων 
είναι σπάνια και περιζήτητα. Σε άλλες 
περιπτώσεις ο κρύσταλλοι είναι τόσο 
λεπτοί που μοιάζουν με συνονθύλευμα 
από κρυστάλλους μαρμαρυγία 
(μαρμαρυγιακός αιματίτης). Άλλες 
φορές ο αιματίτης εμφανίζει 
συσσωματώματα με σχήμα νεφρού και 
έντονη λάμψη − νεφροειδής 
αιματίτης. Οι συμπαγείς κρυσταλλικές 
ποικιλίες με καθαρές και στιλπνές 
έδρες είναι γνωστές ως σπεκουλαρίτης 

ή «κατοπτρικός» αιματίτης, επειδή 
στην αρχαιότητα χρησιμοποιούνταν 
στην κατασκευή καθρεφτών. Υπάρχει 
μια άλλη σπανιότερη ποικιλία 
αιματίτη, γνωστή ως «ρόδο σιδήρου» − 
οι κρύσταλλοι του ορυκτού 
σχηματίζουν συστάδες σε μορφή 
ροζέτας. Ο αιματίτης εντοπίζεται 
επίσης σε γεώδη μορφή, καθώς και  
σε ακανόνιστα συσσωματώματα μικρών 
σφαιρών (ωολιθικός αιματίτης). Στην 
ποικιλία μαρτίτης αντικαθιστά τους 
κρυστάλλους, σχεδόν πάντα 
οκταεδρικούς, του μαγνητίτη, 
διατηρώντας την αρχική του μορφή.

■ ΧΡΗΣΕΙΣ ΤΟΥ ΑΙΜΑΤΙΤΗ
Ο αιματίτης είναι οξείδιο του 
σιδήρου με περιεκτικότητα σε 
μέταλλο μεγαλύτερη από 70%, 
γεγονός που ευνοεί την 
εκμετάλλευσή του. Τα πιο όμορφα 
δείγματα χρησιμοποιούνται ως 
ημιπολύτιμοι λίθοι και οι ποικιλίες 
με κόκκινο χρώμα χρησιμεύουν  
ως ελαφρά λειαντικό υλικό.

Πού βρίσκεται
Αιματίτης υπάρχει σε πολλά μέρη της Γης. Τα πιο κλασικά δείγματα 
προέρχονται από το νησί Έλβα στην Ιταλία (1), αν και έχουν βρεθεί 
εξαιρετικές κρυσταλλώσεις στις Ελβετικές Άλπεις (2), στη Μεγάλη Βρετανία 
(3), στην Μπαΐα και στη Μίνας Ζεράις της Βραζιλίας (4), στη Νότια 
Αφρική (5), στο Μαρόκο (6), στις ΗΠΑ (7) και στο Μεξικό (8).

Κατηγορία 
Οξείδια 

Σύστημα 
Τριγωνικό

Κρύσταλλος

Σκληρότητα 
6,5-7

Θραυσμός
Κογχώδης

Σχισμός 
Απών

Λάμψη 
Μεταλλική ή 
κηρώδης 

Γραμμή 
σκόνης 
Κοκκινωπή
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Αλεξανδρίτης
Al2BeO4

Πού βρίσκεται
Τα κοιτάσματα από τα οποία εξάγονται οι καλύτεροι αλεξανδρίτες 
εντοπίζονται στην Τανζανία. Η μεγαλύτερη όμως παραγωγή προέρχεται 
από τη Βραζιλία και τη Σρι Λάνκα.
1. Τανζανία, 2. Βραζιλία, 3. Σρι Λάνκα, 4. Μαδαγασκάρη, 5. Νότια 
Αφρική, 6. Ινδία, 7. Ζιμπάμπουε, 8. Τασμανία.

Κατηγορία 
Οξείδια και 
υδροξείδια

Σύστημα 
Ρομβικό

Κρύσταλλος

Σκληρότητα 
8,5

Θραυσμός
Κογχώδης 

Σχισμός 
Ατελής

Λάμψη 
Έντονη υαλώδης

Γραμμή
σκόνης 
Λευκή

Ένας από τους πολύτιμους λίθους 
με τη μεγαλύτερη αξία και 

σπανιότητα. Ανακαλύφθηκε στα 
Ουράλια το 1830, την ίδια μέρα που ο 
τσάρος Αλέξανδρος Β΄ ενηλικιωνόταν. 
Το όνομά του το πήρε με αφορμή αυτό 
το γεγονός. Η χρυσοβήρυλλος, η τρίτη 
σε σκληρότητα πέτρα μετά το διαμάντι 
και το κορούνδιο, έχει δύο ποικιλίες 
που εκτιμώνται πολύ, τον αλεξανδρίτη 
και το μάτι της γάτας. Η τελευταία 
ποικιλία, συχνά με ψυχρή απόχρωση, 
δεν πρέπει να συγχέεται με εκείνη την 
ποικιλία χαλαζία που ονομάζεται 
επίσης μάτι της γάτας αλλά έχει 
μικρότερη αξία.

■ ΜΙΑ ΠΟΛΥ ΠΕΡΙΖΗΤΗΤΗ 
ΠΕΤΡΑ
Η πιο περιζήτητη ποικιλία χρυσοβή-
ρυλλου είναι ο αλεξανδρίτης, ένα ορυ-
κτό που κυμαίνεται από διαφανές έως 
ημιδιαφανές και εμφανίζεται με τη 
μορφή πλακωδών ή πρισματικών κρυ-
στάλλων που σχηματίζουν κυκλικές 
διδυμίες. Αυτοί οι κρύσταλλοι 

βρίσκονται σε πετρώματα τα οποία 
σχηματίστηκαν από την ψύξη μαγμά-
των στο εσωτερικό του γήινου φλοιού, 
ιδιαίτερα σε μεταμορφωμένα πετρώμα-
τα. Χάρη στη σκληρότητά του ο αλεξαν-
δρίτης αντέχει στη διάβρωση όταν  
παρασύρεται από τα ρεύματα των 
ποταμών, γι’ αυτό μερικές φορές 
εντοπίζεται σε αλλουβιακές αποθέσεις.

■ Ο ΠΟΛΥΤΙΜΟΣ ΛΙΘΟΣ  
ΠΟΥ ΑΛΛΑΖΕΙ ΧΡΩΜΑ
Ο αλεξανδρίτης αλλάζει χρώμα 
ανάλογα με το φως. Στο φως της μέρας 
έχει το πράσινο του σμαραγδιού ή του 
χόρτου, εξαιτίας των προσμείξεων 
χρωμίου που αντικατέστησαν το 
αργίλιο στο σχηματισμό του ορυκτού. 
Όταν όμως εκτίθεται σε τεχνητό φως,  
αποκτά κόκκινο βιολετί ή έντονο 
πορφυροκόκκινο χρώμα. Επιπλέον,  
το χρώμα του ποικίλλει από κόκκινο 
σε κίτρινο-πορτοκαλί και πράσινο 
ανάλογα με τη γωνία από την οποία 
τον κοιτάζει κανείς, εξαιτίας της 
παρουσίας χρωμίου και σιδήρου.
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Αβεντουρίνη

Πήρε το όνομά της από ένα συμβάν 
που σημειώθηκε στις αρχές του 

18ου αιώνα, όταν ένας υαλουργός 
στο Μουράνο (Ιταλία) άφησε να 
πέσουν κατά λάθος (per avventura, 
«κατά τύχη») λεπτότατα φύλλα 
χαλκού πάνω στη μάζα γυαλιού την 
οποία επεξεργαζόταν. Ο ιριδισμός 
που προέκυψε από το συνδυασμό 
χαλκού-γυαλιού είναι τυπικός αυτής 
της πέτρας και είναι γνωστός ως 
«aventurescence». 

■ ΚΡΥΦΗ ΛΑΜΨΗ
Η αβεντουρίνη ανήκει στην ομάδα των 
κρυπτοκρυσταλλικών χαλαζιών, που 
χαρακτηρίζονται έτσι επειδή οι
κρύσταλλοι δεν είναι ορατοί με γυμνό 
μάτι ή με απλές οπτικές μεθόδους.
Γι’ αυτό το ορυκτό φαίνεται σαν μια
ομοιόμορφη μάζα, κάτι που αφαιρεί
από την ομορφιά του. Όταν στη 
δομή του ορυκτού υπάρχουν μικρά 
φυλλάρια του μαρμαρυγία φουξίτη, 
έχουμε την πράσινη αβεντουρίνη. 
Όταν υπάρχει αιματίτης ή γκαιτίτης, 
έχουμε την κοκκινωπή-γκριζόμαυρη 

αβεντουρίνη. Αυτά τα εγκλείσματα, 
διατεταγμένα σε όλες τις κατευθύνσεις 
στο εσωτερικό της κρυσταλλικής μάζας 
του χαλαζία, προκαλούν αναλαμπές 
ανάλογα με τον προσανατολισμό του 
ορυκτού. Το χρώμιο του φουξίτη 
ευθύνεται για τον πράσινο χρωματισμό 
που παίρνει η μάζα του χαλαζία, η 
οποία κανονικά είναι άχρωμη. Το 
αποτέλεσμα που προκύπτει είναι 
ένα πράσινο ορυκτό με χρυσαφένιες 
λάμψεις. Μερικές φορές συναντώνται 
ημιδιαφανή δείγματα, τα οποία 
μπορεί να μπερδευτούν ακόμα και 
με τα σμαράγδια. Όταν φωτίζεται 
με υπεριώδες φως, η αβεντουρίνη 
παρουσιάζει, ενίοτε, έναν κοκκινωπό 
φθορισμό.

■ ΑΥΤΟΚΡΑΤΟΡΙΚΗ ΠΕΤΡΑ
Η αβεντουρίνη ήταν μία από τις 
πράσινες πέτρες που αγαπούσαν 
ιδιαίτερα οι αυτοκράτορες της αρχαίας 
Κίνας και οι τσάροι της Ρωσίας. 
Κατασκεύαζαν με αυτή διακοσμητικά 
και χρηστικά αντικείμενα, καθώς και 
φυλακτά.

Πού βρίσκεται
Τα κοιτάσματα αβεντουρίνης είναι διασκορπισμένα σε όλο τον κόσμο.
Τα πιο σημαντικά εντοπίζονται στις εξής περιοχές: 1. Βραζιλία (Μίνας
Ζεράις), 2. Ινδία, 3. Αυστρία (Στάιερμαρκ) 4. Ρωσία (Ουράλια όρη,
Σιβηρία) 5. Σε ορισμένα μεταλλεία της Τανζανίας, 6. ΗΠΑ,
7. Νότια Αφρική.

Κατηγορία
Οξείδια

Σύστημα 
Τριγωνικό

Κρύσταλλος

Σκληρότητα
7

Θραυσμός
Κογχώδης

Σχισμός 
Απών

Λάμψη 
Υαλώδης

Γραμμή 
σκόνης 
Λευκή
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ΟΙ ΣΥΛΛΕΚΤΙΚΕΣ ΚΑΡΤΕΣ

ΟΔΗΓΟΣ ΟΡΥΚΤΩΝ

Ρίξτε μια πιο προσεκτική ματιά στα ορυκτά της 
συλλογής σας και μάθετε τις βασικές τους ιδιότητες, 

πληροφορίες για τη γεωγραφική τους προέλευση 
και πού χρησιμοποιούνται συνήθως.

Ανακαλύψτε γιατί ο κόσμος της γεωλογίας έχει συναρπάσει τον άνθρωπο από πολύ παλιά, με αυτά τα  περιοδικά και τις συλλεκτικές κάρτες,
που δημιουργήθηκαν από ειδικούς και σχεδιάστηκαν για όλη την οικογένεια.



ΣΤΑ ΕΠΟΜΕΝΑ ΤΕΥΧΉΣΤΑ ΕΠΟΜΕΝΑ ΤΕΥΧΉ

www.minerals-collection.gr

+ περιοδικό
+ κάρτες

+ η ΠΡΩΤΗ θήκη και τα 
αυτοκόλλητα για τα ονόματα

Το μάτι του τίγρη

ΤΟ 3ο ΤΕΥΧΟΣ
ΣΕ 4 ΕΒΔΟΜΑΔΕΣ

ΜΑΤΙ ΤΟΥ ΤΙΓΡΗ
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Χρυσός
Ισπανία

Φθορίτης
Κίνα

Πυρίτης
Περού

Αζουρίτης
Μαρόκο

Ροζ χαλαζίας
Βραζιλία

Σελεστίτης
Μαδαγασκάρη

Γαληνίτης
Ισπανία

Ρόδο της ερήμου
Μεξικό

Μάτι του τίγρη
Ισπανία

Φουξίτης
Βραζιλία

Κόκκινος ίασπις
Βραζιλία

Αραγωνίτης
Μαρόκο

Αμέθυστος
Βραζιλία

Ροδονίτης
Νότια Αφρική

Γεώδες χαλκηδονίου
Μεξικό

Σμαράγδι
Κολομβία

Μπλε αχάτης
Βραζιλία

Ισλανδική κρύσταλλος
Μεξικό

Οψιδιανός
Ηνωμένες Πολιτείες

Ιαδεΐτης
Κίνα

Οι θήκες παρέχονται δωρεάν*

+ περιοδικό
+ κάρτες

Ροζ
χαλαζίας

ΤΟ 2ο ΤΕΥΧΟΣ
ΣΕ 2 ΕΒΔΟΜΑΔΕΣ

ΡΟΖ ΧΑΛΑΖΊΑΣΡΟΖ ΧΑΛΑΖΊΑΣ
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© 2022 RBA Coleccionables, S.A.U. Οι συλλογή αποτελείται από 100 τεύχη. Η τιμή του πρώτου τεύχους είναι 1,99 €. Η τιμή του 2ου τεύχους είναι 4,99 €. Η τιμή για τα επόμενα τεύχη είναι 7,99 € 
(ενδέχεται να αλλάξει σε περίπτωση αλλαγής του φόρου). Ο εκδότης διατηρεί το δικαίωμα να αλλάξει τον αριθμό των τευχών της συλλογής. Κάποια στοιχεία της συλλογής ενδέχεται να διαφέρουν 
από αυτά που εμφανίζονται. Εάν για οποιονδήποτε λόγο απαιτείται από τον εκδότη να αλλάξει κάποια αντικείμενα που εμφανίζονται, θα αντικατασταθούν με στοιχεία παρόμοιας ποιότητας. 
Καθώς τα ορυκτά, οι πολύτιμοι λίθοι και τα μεταλλικά στοιχεία είναι φυσικά υλικά, τα δείγματά σας θα διαφέρουν ελαφρώς από αυτά που φαίνονται. *Οι θήκες παρέχονται κενές και μόνο με το 
ορυκτό του αντίστοιχου τεύχους.
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